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3.1

JOHDANTO
Tyon tarkoituksena oli tehda kokonaismeluselvitys, jolla taytetdaan Kymijarvi I, 11 ja 111 voimalai-
tosten ymparistdluvissa maaratyt meluselvitysvelvoitteet. Kyseiset ymparistdluvat ovat:
e Kymijarvi |1 -voimalaitos, kaasuturbiini; 1) Nro 362/2015/1; 2) Nro 363/2015/1;
31.12.2015

e Kymijarvi Il -voimalaitos, kaasutusvoimalaitos; Nro 80/2018/1; 23.5.2018
e Kymijarvi Il -monipolttoainevoimalaitos; Nro 118/2016/1; 9.5.2016

Meluselvityksen laatimisesta on tehty suunnitelma 10.11.2020 (Ramboll), jonka Hameen ELY-kes-
kus on hyvéksynyt 26.11.2020 p&aatoksella Dnro HAMELY/351/2016.

Tama meluselvitys kasittda merkittdvimpien melulahteiden &anitehotasomittaukset, melumallin-
nuksen ja ymparistomelumittaukset. Meluselvitys on laadittu koko Kymijarven voimalaitosalueesta
samanaikaisesti ns. kokonaismeluselvityksena.

Meluselvityksen on laatinut projektipdallikké ins.(AMK) Arttu Ruhanen Ramboll Finland Oy:sta.
Lahti Energia Oy:n puolelta yhteyshenkilona toimi vastuullisuusjohtaja Eeva Lillman.

YMPARISTOLUPIEN MELUTASON RAJA-ARVOT

Ymparistoluvissa on maaratty, ettd toiminnasta aiheutuva melutaso, yhdessd muiden toimintojen
aiheuttaman melun kanssa, ei saa ylittdd asumiseen kaytettavien kohteiden piha-alueilla paivalla
klo 7-22 keskidanitasoa 55 dB (Laeq) €ika yolla klo 22-7 keskidanitasoa 50 dB (Laeq). JOS melu on
luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen
sen vertaamista sallittuun melutasoon.

YMPARISTOMELUMITTAUKSET

Rambollin llmanlaatu ja melu -yksikké on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabo-
ratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Patevyysalue kattaa ymparisto-
melun mittaukset ja I6ytyy FINAS:in www-sivuilta (https://www.finas.fi/Docu-
ments/T302_A01_2017.pdf). Lausunnot eivat kuulu akkreditoinnin piiriin.

Mittausmenettely

Mittaukset tehtiin ymparistotmelun mittausohjeen 1/1995 mukaan. Mittauksia tehtiin useana eri
ajankohtana, jotta sdaolot tayttivat mittausohjeen mukaiset saaolosuhteet. Mittauksia tehtiin
paiva- ja ybaikana kuvassa 1 esitetyissa mittauspisteissa.
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3.2

Kuva 1. Ymparistomelun mittauspisteet (© Lahden kaupunki: ajantasa-asemakaava ja ilmakuva toukokuu
2019)

Mittauksissa kaytetaan jaljitetysti kalibroituja tarkkuusluokan 1 vaatimukset tayttavia danitasomit-
tareita (Norsonic 150, RA-052-NOR ja B&K 2260, RA-011-BK), joiden kalibroinnin pysyvyys tar-
kastettiin vakiodanilahteilla (Norsonic 1251, RA-037-NOR ja Norsonic 1251, RA-051-NOR) ennen
ja jalkeen mittausjaksojen.

Kunkin mittauspisteen mittausaika oli vahintdan 15 min paivalla ja yolla. Mittaaja havainnoi melua
mittauspisteissa paikan paalla. Mittauspisteissa tallennettiin keskidanitasoa Laeq — tasoja 1 sekun-
nin jaksotuksella ja liséksi tallennettiin Laimax ja Lasmax — tasoja sekunnin valein (impulssimaisuus)
seka taajuusjakaumaa 1/3 - oktaavikaistoittain (kapeakaistaisuus).

S&a&olosuhteet

Mittauksen aikainen s&éatila tallennettiin Lahden Sopenkorven saahavaintoaseman tiedoista. So-
penkorven sadaasemalla ei ole tuulimittausta, joten tuulitiedot on keratty Mantsalan Hirvihaaran
sadasemalta (limatieteen laitoksen avoin data). Mittaaja havainnoi tuulensuuntaa mittauspisteessa
mm. savukaasujen kulkeutumissuunnan perusteella. S&&olosuhteet on kuvattu liitteena olevissa
mittauspoytakirjoissa. Tuulen suunta oli kaikkiin mittauspisteisiin £45° sektorissa voimalaitosalu-
eelta pain ja taytti mittausohjeen vaatimukset kaikissa mittauksissa.
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3.3

4.1

Mittaustulokset
Ymparistomelun mittauspéytakirjat on esitetty liitteessa 1. Taulukossa 1 on esitetty yhteenveto
mittaustuloksista.

Mittausepavarmuus on maaritetty Ymparistomelun mittausohjeen 1/1995 mukaan. Epavarmuus
maaraytyy padasiassa sdaolojen, etdisyyden ja mittarin aiheuttamasta epavarmuudesta.

Taulukko 1. Yhteenveto ymparistomelun mittaustuloksista

MP Ajankohta LAeq, dB mit- Mittausepa- Huom
taustulos*/arvio varmuus,
mittauskohteen dB

melusta
Mp1l 3.2.2021 42 +3
klo 14:20-14:37
8.1.2021 40
klo 23:47-0:04
Mp2 3.2.2021 43 +3
klo 14:28-14:45
9.1.2021 40
klo 0:08-0:24
Mp3 8.1.2021 <35 +4
klo 13:12-13:27
8.1.2021 34
klo 23:21-23:36
Mp4 17.12.2020 a7 +3
klo 11:54-12:10
16.12.2020 47
klo 23:38-24:00
Mp6b 15.12.2020 <40 +4
klo 15:45-16:00
15.12.2020 38
klo 23:31-23:47
Mp7 15.12.2020 <40 +4
klo 15:22-15:37
15.12.2020 37

klo 23:10-23:25
*merkittavimmat hairidaanet eroteltu mittaustuloksesta

Aanen kapeakaistaisuutta arvioitiin kuulohavainnoin seka mitattujen taajuusjakaumien
perusteella. Adnessa ei havaittu kapeakaistaisuutta missdan mittauksessa.

Impulssimaisuutta arvioitiin mittauspisteilla kuulohavainnoin ja mittaamalla Laimax — Lasmax €rotus
>5 dB — menetelmalla. Melu ei ollut impulssimaista.

AANITEHOTASOMITTAUKSET

Mittausmenetelméa
Melup&asto eli &anitehotaso (Lwa) on laitteen sateileman akustisen tehon voimakkuus. Tietylta etai-
syydeltd mitattua danitasoa (Laeg) €i tule sekoittaa aénitehotasoon.

Mittaukset tehtiin soveltaen melupaaston mittausstandardia Nordtest ACOU 080.

Mittauksissa kaytettiin tarkkuusluokan 1 danitasomittaria (Norsonic 150, RA-052-NOR). Aanitaso-
mittari kalibrointiin ennen ja jalkeen mittausten vakiodanildhteella (Norsonic 1251, RA-037-NOR).
Etaisyyden mittauksessa kaytettiin jaljitetysti kalibroitua laseretadisyysmittaria Hilti PD5 (RA-036-
HIL).
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4.2

Melusta mitattiin Laeq -tasoja 1 sekunnin jaksotuksella 1/3-oktaavikaistoittain ja Laimax ja Lasmax —
tasoja sekunnin valein. Impulssimaisuus- ja kapeakaistaisuusmaaritelméat tehtiin ymparistomelun
mittausohjeen mukaan.

Mittausmenetelman tarkkuus on annettu Nordtest NT ACOU 080 standardissa normaalihajontana
kokonaistasolle, jonka mukaan mittausepavarmuus on 2 dB.

Mittaustulokset
Yhteensa mitattiin 85 melulahteen aanitehotasot. Mittaustulokset on esitetty melulahdekohtaisesti
liitteissa 2-4.

Vaikka muutaman melulahteen aanessa todettiin kapeakaistaisuutta, ei se erotu kauempana me-
lulahteesta, kun &ani vaimenee etdisyyden kasvaessa ja sekoittuu muuhun &&neen. Melulahteet
eivat tuottaneet impulssimaista aanta.

Aanitehotason mittauksia ei tehty prosessin poikkeavista hairiétilanteista (lyhytaikainen tapah-
tuma) ja niita ei siséllytetty melumalliin. Hairidtilanteista on tehty mittauksia ja selvityksia aiem-
min. Tallaisia tapahtumia ovat mm:

e Kymijarvi Il soihtu. Soihtu ei ollut toiminnassa tdméan mittauksen aikaan. Soiduista on
oma melumittaustulos v. 2016.

e Kymijarvi Il starttiventtiili. Venttiiliin on asennettu tehokkaampi &&dnenvaimennin ehkai-
semaan hairidtilanteesta ymparistdon aiheutuvaa melua. Starttiventtiili ei ollut kdynnissa
mittauksen aikaa ja sen ei todettu aiheuttavan tyhjakaynnilla melua.

e Autojen kompressorit. Imuautoista on tehty erilliset melumittaukset revisioiden aikaan v.
2014. Imuautoja on laitosalueella seisokin aikaan tai tietyn huoltotoimen aikaan. Pump-
puauto oli toiminnassa Mp1, Mp2 ja Mp3 paivaajan ymparistomelumittauksen aikaan.

Kymijarvi Il ja Il piipun paasta aiheutuvaa melua ei voitu mitata tassa tilanteessa mm. tyotur-
vallisuusnakdkohdat huomioiden. Toiminnanharjoittaja ei ole havainnut erityistd melua kumman-
kaan laitoksen piipusta. Myo6skaan laitosalueella tai sen lahistolla tehdyissa mittauksissa piippujen
paasta ei havaittu aiheutuvan kuultavaa aanta.

Kaasuturbiini on Kymijarvi | ymparistéluvassa. Kaasuturbiini on vuokrattu Fingridille, joka hallin-
noi ja ohjaa toimintaa, joten todentaminen ei ollut mittauksen aikaan mahdollista.

Kymijarvi | luvassa olevat apukattilat 2 kpl ovat yhteiskaytdssa Kymijarvi Il ja I111 kanssa, niiden
ei havaittu aiheuttavan mitattavaa melua apukattilarakennuksen lahelle tai Kymijarvi | kattilara-
kennuksen katolla olevan piipun luona.
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4.2.1 Kymijarvi Il melukohteet
Kymijarvi 11 melukohteet on esitetty liitteen 2 mittauspodytakirjoissa seka yhteenvetona taulu-

kossa 2.
Taulukko 2. Kymijarvi Il mitatut aanitehotasot

Melulahde Melulahde Aanitehotaso
tunnus Lwa, dB

2-01 Kayttod, Ruuvikuljetin 4 90
2-02 Ruuvikuljetin 4 93
2-03 Ruuvikuljetin 5 94
2-04 Jako, ruuvikuljetin 5 - kolakuljetin 3 89
2-05 Jako, ruuvikuljetin 5 - kolakuljetin 7 86
2-06 Poélynpoistoyksikot 98
2-07 Seulomo 1 ja 2 pélynpoistopuhallin 95
2-08 Nosto-ovi vasen, seulomo 83
2-09 Nosto-ovi oikea, seulomo 82
2-10 Kaytto, Kolakuljetin 3 90
2-11 Kaytto, Kolakuljetin 7 89
2-12 Varasto 1/2 jakoluukku 94
2-13 Kaytto, kolakuljetin 4 89
2-14 Kaasutin, pohjoisseina 105
2-15 Kaasutin, itaseina 105
2-16 Typpiasema, IV-aukot 85
2-17 Lentotuhkan elevaattori, kaytto 85
2-18 Lentotuhkan elevaattori 98
2-19 Kaasuttimen kuljetinristeyksen polynpoisto 91
2-20 Kuumasuotimet, eteldseind 96
2-21 Kuumasuotimet, itdseina 90
2-22 Kattilarakennus, nosto-ovi 80
2-23 Kattilarakennus, ovi 2005 85
2-24 Savukaasukanava, vaaka, kattila - letkusuodin 100
2-25 Savukaasukanava, pysty, kattila - letkusuodin 90
2-26 Savukaasukanava, letkusuodin - savukaasupuhallin 87
2-27 Savukaasupuhallin rakennus, ovi 78
2-28 Savukaasukanavat, puhallinhuoneen katolla 92
2-29 Kattopuhallin 104
2-30 Kattopuhallin 106
2-31 Kattopuhallin 105
2-32 Honké&putki, kattilarakennuksen katolla 93
2-33 Turbiinisalin poistopuhallin 91
2-34 limanvaihtokone 81
2-35 limanvaihtokone 93

2-36 IV-séleikkd turbiinisalin seindssa 86
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4.2.2 Kymijarvi 111 melukohteet

Kymijarvi 11l melukohteet on esitetty liitteen 3 mittauspoytékirjoissa seka yhteenvetona taulu-

kossa 3.

Taulukko 3. Kymijarvi 111 mitatut aanitehotasot
Melulahde Melulahde Aanitehotaso
tunnus Lwa, dB
3-01 Kolakuljettimet 2 vastaanottoasemalta 1 ja 2 seulomoon 86
3-02 Pélysuodattimen ruuvikuljettimen moottori 80
3-03 Putki suodattimen ja poélynpoistopuhallin 1 valilla, lisaeristetty 91
3-04 Poistoputki, polynpoistopuhallin 1 94
3-05 Pélynpoistopuhallin 1 95
3-06 Putki suodattimen ja po6lynpoistopuhallin 2 valilla 86
3-07 Poistoputki, polynpoistopuhallin 2 88
3-08 Poélynpoistopuhallin 2 90
3-09 Kaytto, Kolakuljetin 1 vastaanottoasemalta 1 seulomoon 84
3-10 Kayttd, Kolakuljetin 1 vastaanottoasemalta 2 seulomoon 82
3-11 Lauhduttimet seulomon katolla 82
3-12 Kaytot, Kolakuljetin 1 ja 2 varastosiiloille 90
3-13 Poélynpoisto 2 88
3-14 Poélynpoisto puhallin, kuljetin 85
3-15 Poélynpoisto puhallin, varastosiilo 1 85
3-16 Poélynpoisto puhallin, varastosiilo 2 91
3-17 Kaytto, Kolakuljetin varastosiiloon 2 88
3-18 Poélynpoisto puhallin 79
3-19 IV-séleikko, varastosiilo 89
3-20 Jakosuppilo 91
3-21 Kolakuljetin paivasiiloille, syottopaa 76
3-22 Kolakuljetin paivasiiloille, kayttopaa 83
3-23 Bio/turvesiilon 1 levitin 78
3-24 Bio/turvesiilon 2 levitin 75
3-25 Kattilalaitoksen muuntamo 88
3-26 Kattilalaitoksen muuntamo, iv-séleikko 70
3-27 Syvepumppuhuoneen ovi, UO33 72
3-28 Kattila, pohjoisen julkisivu 96
3-29 Pohjatuhkahuone, 1V-aukko 88
3-30 limapuhallinhuone, UO2 71
3-31 Honkéaputki, kattilarakennuksen katolla 81
3-32 Primééari-ilman imukanava 79
3-33 Kattopuhaltimet, 4 kpl 82
3-34 Kostutin ja kanava 87
3-35 LTO ovi 106 68
3-36 LTO ovi 107 65
3-37 LTO muuntamo 90
3-38 LTO ovi 117 73
3-39 Savu- ja kiertokaasu puhallinhuoneen iv-saleikkd 84
3-40 LTO putkisto katolla 91
3-41 LTO kanava katolla 93
3-42 Pussisuodin, kanava katolla 80
3-43 Hoyryputki putkisillalla 101

3-44 Pyodrakuormaaja, CAT 950M 98
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4.2.3 Yhteiskaytdssa olevat melukohteet

6.1

6.2

6.3

Yhteiskaytossa olevat melukohteet on esitetty liitteen 4 mittauspdytakirjoissa seka yhteenvetona
taulukossa 4.

Taulukko 4. Yhteiskaytdssa olevien melulahteiden mitatut aanitehotasot

Melulahde Melulahde Aanitehotaso
tunnus Lwa, dB

yht-01 IV-aukko kemikaaliasema 83
yht-02 P&aamuuntaja 86
yht-03 Puhallin korjaamon seinustalla 88
yht-04 Iimanvaihto Kymijarvi | seindssa 97
yht-05 Honké&putki Kymijarvi | katolla 92

LAITOSTEN TOIMINTA MITTAUSTEN AIKANA

Mittausten aikana laitokset ovat olleet normaalissa toiminnassa.

MELUMALLINNUS

Mallinnusmenettely

Melumallinnus on tehty SoundPLAN 8.2 -mallinnusohjelmaa ja siihen sisaltyvia pohjoismaisia teol-
lisuus- ja tieliikennemelun laskentamalleja (GPM 2019 / RTN 1996) kayttden. 3D-laskentamalli
ottaa huomioon etédisyysvaimenemisen, ilman aaniabsorption, maastonmuodot, esteet, heijastuk-
set sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan aanta
vaimentavat olosuhteet, eli lieva myo6tatuuli melulahteestd laskentapisteeseen pain. Laskentatu-
losteissa olevat meluvydhykkeet eivat siis esiinny yhté laajoina samanaikaisesti, vaan ainoastaan
laskentaoletuksen mukaisessa mydtatuulitilanteessa.

Teollisuusmelun laskentamallin (GPM 2019) tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville melu-
lahteille alle 500 m laskentaetaisyydella +3 dB. Tieliikennemelun laskentamallin (RTN 1996) tark-
kuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin £2 dB. Arvioimme, etta ldhimpien asuinrakennusten
kohdalla kokonaislaskentaepdvarmuus on 3 dB.

Rakennukset ja asfaltoidut alueet mallinnettiin akustisesti koviksi (absorptiokerroin 0) ja muu
ympaéristd normaalin tavan mukaisesti pehmeaksi (absorptiokerroin 1). Laskentaetdisyys maari-
tettiin riittavan suureksi (2500 m), etta kaikki melulahteet tuli huomioiduksi. Mallinnuksessa huo-
mioitiin toisen kertaluokan heijastukset.

Meluvyohykelaskentojen laskentaverkko oli 10 m x 10 m ja laskentakorkeus tavanomaisen me-
nettelyn mukaan 2 m maanpinnan ylapuolella. Lisaksi tehtiin pistekohtaiset mallinnukset ympa-
ristdtmelun mittauspisteiden mukaisiin tarkastelupisteisiin.

Maastomallin lahtdtiedot

Maastomalli perustuu Lahden kaupungin numeeriseen kantakartta-aineistoon ja Maanmittauslai-
toksen Korkeusmalli 2 m aineistoon. Malli ajantasaistettiin voimalaitosalueen layout-piirustusten
mukaan.

Mallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsakasvillisuus
(puusto yms) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan korkea ja syvyys on
suuri. Kuitenkin ymparistémeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta
huomioon, koska vydhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston hakkuut) ja
laskentamallien kyvyssa huomioida kasvillisuutta on puutteita.

Meluldhdetiedot
Melulahteiden aanitehotasoina kaytettiin mittauksissa saatuja arvoja. Meluldhteiden sijoittelu on
esitetty liitteen 5 kuvissa.

Prosessimelulahteet mallinnettiin toimimaan 100 % toiminta-ajalla ymparivuorokautisesti (24/7).
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6.4

Polttoaine-, lisdaine- ja tuhka- ym. kuljetukset (vaa’an kautta) perustuvat vaakaraporttien tietoi-
hin, paaportin kautta (Voimakatu) kulkeva kokonaisliikenne on myds rekisteroity. Tarkastelujak-
sona on ollut joulukuu 2020, josta laskettu keskimaaraiset vuorokausimaarat ajanjaksoille klo 7-
22 ja klo 22-7.

Taulukko 5. Mallinnuksessa kaytetyt lilkennemaarat

Paivaajan lilkkenne, ajon Yoajan liikkenne, ajon lkm
Ikm 7/ vrk / vrk

Vaa’an kautta 64 7

laitosalueelle

Paaportin 48 (50% raskasta) 13 (50% raskasta)

kautta (Voi-

makatu)

Yhteismelumallissa huomioitiin Kuusakoski Oy:n Ekopark Lahti —kierratyslaitos ja Holman Kymijar-
ven maantie.

Kuusakoski Oy Ekopark meluldhteiden aanitehotasoina kaytettiin vuonna 2011 Rambollin laatiman
(18.11.2011) meluselvityksen tietoja.

Holman Kymijarven maantien liikkennemaarat perustuvat Vaylaviraston liikenneméaarakarttaan vuo-
delta 2019 ja nopeusrajoituksen Digiroad-aineistosta. Maantien keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL) on 12 338 ajon/vrk. ja raskaanliikenteen osuus on 7,8%. Paiva- ja ybajan liikenteen osuuk-
sina kaytettiin tavanomaista jaottelua 90/10.

Mallinnustulokset
Mallinnuksen mukaiset meluvydhykekartat on esitetty liitteissa 6-9:

e Liite 6: Kymijarven voimalaitosalueen meluvythykkeet paivaaikana, Laeq 7-22

e Liite 7: Kymijarven voimalaitosalueen meluvythykkeet ydaikana, Laeq 22-7

e Liite 8: Kymijarven voimalaitosalueen, Kuusakoski Ekopark ja maantien yhteismeluvydhyk-
keet paivaaikana, Laeq 7-22

e Liite 9: Kymijarven voimalaitosalueen, Kuusakoski Ekopark ja maantien yhteismeluvydhyk-
keet ybaikana, Laeq22-7

Tarkastelupistekohtaiset tulokset ympéaristomelumittauspisteiden kohdalta on esitetty taulukoissa
6ja’7.

Taulukko 6. Kymijarven voimalaitosalueen tarkastelupistekohtaiset melutasot, liitteiden 6-7 mukainen
tilanne

Tarkastelupiste Paivaajan keskidanitaso, Yoajan keskidanitaso,

Laeq 7-22 dB Laeq 22-7 dB
Mpl 46 46
Mp2 43 43
Mp3 41 41
Mp4 48 48
Mp6b 44 44

Mp7 43 43
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Taulukko 7. Tarkastelupistekohtaiset yhteismelutasot, liitteiden 8-9 mukainen tilanne

Tarkastelupiste Paivaajan keskiaanitaso, Yoajan keskidanitaso,

Laeq 7-22 dB Laeq 22-7 dB
Mpl 47 46
Mp2 44 43
Mp3 42 41
Mp4 49 48
Mp6b 45 45
Mp7 43 43

7. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Ramboll on selvittdnyt Lahti Energia Oy:n Kymijarven voimalaitosalueen melua mittauksin ja
mallintamalla.

Ymparistoministerion ymparistdmelun mittausohjeessa (Ohje 1/1995) on esitetty yleinen raja-ar-
vovertailun menetelma melun mittaus- ja laskentatuloksille. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos
mittaus- tai laskentatulos on suurempi kuin raja-arvon ja mittaus- tai laskentaepavarmuuden
summa (> Lraja-arvo + AL). Vastaavasti raja-arvo voidaan katsoa alitetuksi, jos mittaus- tai lasken-
tatulos on pienempi tai yhta pieni kuin raja-arvon ja epédvarmuuden erotus (=< Lraja-arvo - AL). Muu-
toin tuloksen ei voida katsoa ylittaneeksi tai alittaneeksi raja-arvoa, eli tulos on raja-arvon tasalla.

Mallinnuksen mukaan Kymijarven voimalaitoksen ja yhteismelumallinnuksen paivaajan melutasot
alittavat, laskentaepdvarmuus huomioiden, raja-arvon 55 dB. Ydaikaiset mallinnustulokset ovat
Mp4 osalta, laskentaepavarmuus huomioiden, raja-arvon 50 dB tasalla (dB-lukuarvo alle 50 dB)
ja muiden tarkastelupisteiden osalta alle raja-arvon.

Paivaaikaisten ymparistomelumittausten mukaan Kymijarven voimalaitosalueen aiheuttamat me-
lutasot alittavat, mittausepavarmuus huomioiden, kaikissa mittauspisteissa raja-arvon 55 dB. Yo-
aikaiset mittaustulokset ovat, mittausepavarmuus huomioiden, raja-arvon 50 dB alle.

Selvityksen tulosten perusteella voidaan todeta, etta Lahti Energia Oy:n aiheuttama kokonais-
melu on ymparistéluvissa maarattyjen paiva- ja ydajan melutasojen raja-arvojen puitteissa.

LIITTEET

1 Ymparistdomelun mittauspdytakirjat (6 sivua)

2 Melulahteiden aanitehotasojen mittaustulokset, Kymijarvi Il (9 sivua)

3 Melulahteiden aanitehotasojen mittaustulokset, Kymijarvi 111 (11 sivua)

4 Melulahteiden aanitehotasojen mittaustulokset, yhteiskaytdssa olevat (2 sivua)

5 Melulahteiden sijainnit mallinnuksessa

6 Kymijarven voimalaitosalueen meluvythykkeet paivaaikana, Laeq 7-22

7 Kymijarven voimalaitosalueen meluvythykkeet ydaikana, Laeq 22-7

8 Kymijarven voimalaitosalueen, Kuusakoski Ekopark ja maantien yhteismeluvyéhyk-
keet paivaaikana, Laeq 7-22

9 Kymijarven voimalaitosalueen, Kuusakoski Ekopark ja maantien yhteismelu-vy6-

hykkeet ybaikana, Laeq 22-7



Lahti Energia Oy

LIITE 1 (1/6)

R A M B L L Kymijarven voimalaitosalue

Ymparistomelun mittauspoytékirja

4.3.2021
RUHA /7 VvV

Ajankohta: paivaaika 3.2.2021 klo 14:20-14:37
yoaika 8.1.2021 klo 23:47-0:04

Mitattava kohde: Kymijarven voimalaitosalue

Mittauspaikka: Mp1, Joutjoentie 56

Etdisyys kohteeseen: 250 m

Mittaaja: Arttu Ruhanen / Ville Virtanen
Laitteisto: 8.1. Norsonic 150 (RA-052-NOR)
3.2. Rion NL-32 (RA-012-NOR)

Kalibrointi: 8.1. 114,0 dB Norsonic 1251 (RA-037-NOR)
3.2. 114,0 dB Norsonic 1251 (RA-051-NOR)

Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:

Mittauspiste kartalla:

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:

Mittauspiste Joutjoentie 56 asuintalon edustalla, talon ja voimalaitosalueen vélisella I: | Issimaist
metsakaistaleella. Paivélla ja yolla tasainen kohina/humina laitosalueelta ja KYVO2 mpulssimaista
kaasutinlaitoksen nuohointen &énet. Paivalla ja yolla yksittaisia aénia autoista.

|: Kapeakaistaista

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Saatila: lima Tuuli

Hirvihaara, tuulitiedot Lampotila | llmanpaine | llmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen 1/1995
Sopenkorpi, muut tiedot [°C] [hPa] [96] [°] [m/s] mukaiset sdaolot
paivaaika -9 1003 86 360-45 2 1-6/8 E

Yoaika -5 1022 92 40 1 8/8 E

Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Lae, (siséltaé kaiken mittausjakson aanen):

oktaavikaistoittain

A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -

46 dB paiva
i o DAIVA BVE
41 dB vo 60 paiva ®yo
Mittausjakson Laeq, kun yksittéiset hairiddénet poistettu: 50
42 dB paiva
40 dB yo
Toiminnan aiheuttama melutaso Laeq:
42 dB paiva
40 dB yo 1 ‘I
Mittauksen epavarmuustaso + dB
N N N N N N NNNNNNNNNNNNNNRNNNNRNNNNNNNNN
. IIIIIIIIIIIIIIIIIEEEEEEEEEEEEEE
5 dB yksittaiselle mittaukselle 8Rﬂ38$8§§§§§§§§§§ngmmgvmmwgmgg
3 dB mittausten lukumaéaara 2 kpl - © -
Taajuuskaista
Aénitason vaihtelun kuvaajat, paiva ja yo:
—— LAeq Hairivaanet —— LAeq Hairibdanet
70 70
65 1— 65
60 +— 60
55 1— — 55
50
Jus}
©45 H
40%@%‘#%@%%—%
35
30 T T T T T T T T T T T T T T T T T 30 T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Lahti Energia Oy LIITE 1 (2/6)
4/3/2021

R A M B L L Kymijarven voimalaitosalue
RUHA /7 VW

Ymparistomelun mittauspoytékirja
Mittaaja: Arttu Ruhanen / Ville Virtanen
Laitteisto: 9.1. Norsonic 150 (RA-052-NOR)

Ajankohta: paivaaika 3.2.2021 klo 14:28-14:45
yoaika 9.1.2021 klo 0:08-0:24 3.2. Rion NL-32 (RA-012-NOR)
Mitattava kohde: Kymijarven voimalaitosalue Kalibrointi: 9.1. 114,0 dB Norsonic 1251 (RA-037-NOR)
Mittauspaikka: Mp2, Kahvakatu 14 3.2. 114,0 dB Norsonic 1251 (RA-051-NOR)
Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

Etdisyys kohteeseen: 190 m
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

Valokuva mittauspaikalta:

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:
Mittauspiste Kahvakatu 14 asuintalon viereisella metsékaistaleella, mittauspiste samalla I: | Issimai
etaisyydella Ratavartijankadusta kuin asuinrakennuksen julkisivu. Paivélla ja yolla tasainen mpulssimaista
kohina/humina laitosalueelta. Paivalla ja yolla yksittaisia hairidaania autoista ja mittaajasta.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

|: Kapeakaistaista

Saatila: lima Tuuli
Hirvihaara, tuulitiedot Lampotila | llmanpaine | llmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen 1/1995
Sopenkorpi, muut tiedot [°C] [hPa] [96] [°] [m/s] mukaiset sdaolot
paivaaika -9 1003 86 360-45 2 1-6/8 E
Yoaika -5 1022 92 38 1 8/8 E
Mittaustulokset: _ o
K . ok isaltaa kaik . ok . A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
Koko mittausjakson Lae, (siséltaa kaiken mittausjakson aanen): oktaavikaistoittain
47 dB paiva 70
40 dB v o Hpaiva myd
Mittausjakson Laeq, kun yksittéiset hairiddénet poistettu: 50
43 dB paiva
40 dB yo
Toiminnan aiheuttama melutaso Laeq:
43 dB paiva
40 dB yo ‘I
MittaUKsenepavarmUUStaSOidB N N N N N N NNNNNNNNNNNNNNRNNNNRNNNNNNNNN
. IIIIIIIIIIIIIIIIIEEEEEEEEEEEEEE
4 dB yksittaiselle mittaukselle 8Rﬂ38$8§§§§§§§§§§ngmmgvmmwgmgg
- . . N
3 dB mittausten lukumaéaara 2 kpl ° 47 e © -
Taajuuskaista
Aanitason vaihtelun kuvaajat, paiva ja yo:
—— LAeq Hairivaanet —— LAeq Hairibdanet
70 70
65 65
60 60
55 55
50 B 50
Jus} Jus}
C45 i gwl 45 -
20 WA A 40 MWWH&“WW%WW
35 35
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LIITE 1 (3/6)
29.1.2020
RUHA

Lahti Energia Oy

R A M B L L Kymijarven voimalaitosalue

Ymparistomelun mittauspoytékirja

paivaaika 8.1.2021 klo 13:12-13:27 Mittaaja:  Arttu Ruhanen
Laitteisto: Norsonic 150 (RA-052-NOR)

Kalibrointi: 114,0 dB Norsonic 1251 (RA-037-NOR)
Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

Ajankohta:
yoaika 8.1.2021 klo 23:21-23:36

Mitattava kohde: Kymijarven voimalaitosalue
Mittauspaikka: Mp3, Joutjoenmaen leikkialue / Yhdyskatu 3 ~Menettely:

Etdisyys kohteeseen: 330 m tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

Valokuva mittauspaikalta:

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
Mittauspiste Joutjoenmaen leikkialueella, Yhdyskatu 3 asuintalon aidan edustalla. Paivalla I: | Issimaist
melu koostuu yksinomaan yleisesta liikenteestd. Yolla voimalaitosalueen humina/kohina mpulssimaista
kuuluu hyvin vaimeasti. Yolla tien toisella puolella olevien teollisuusrakennusten ilmanvaihto
ja katuvalojen sirind aiheuttaa taustamelua. Yolla yksittéisia hairibdania autoista. I: Kapeakaistaista
Saatila: lima Tuuli
Hirvihaara, tuulitiedot Lampdotila | llmanpaine | llmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen 1/1995
Sopenkorpi, muut tiedot [°C] [hPa] [96] [°] [m/s] mukaiset sdaolot
Paivaaika -4 1020 90 52 2 8/8 v
Yoaika -5 1022 92 48 1 8/8 E
Mittaustulokset: _ o
K . iak isaltas kaik . iak i A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
Koko mittausjakson Lae, (siséltaa kaiken mittausjakson aanen): oktaavikaistoittain
44 dB paiva 70
37 dB yo 0 Epaiva myo
Mittausjakson Laeq, kun yksittéiset hairiddénet poistettu: 50
42 dB paiva
34 dB yo
Toiminnan aiheuttama melutaso Laeq:
<35 dB arvio paiva
34 dB yo
MittaUKsenepavarmUUStaSOidB N N N N N N NNNNNNNNNNNNNNRNNNNRNNNNNNNNN
. IIIIIIIIIIIIIIIIIEEEEEEEEEEEEEE
5 dB yksittaiselle mittaukselle ggg33gg%§§§§E§§§§HQ2N32¢W$¢03238
4 dB mittausten lukumaara 2 kpl = © =
Taajuuskaista
Aanitason vaihtelun kuvaajat, paiva ja yo:
—— LAeq Hairivaanet —— LAeq Hairibdanet
70 70
65 65
60 60
55 55
50 1 — 50
S 8
45 TRy WY A e e 45
Vilew v o M NN
40 U tM Vo Wl 40 +— | M., 1 i1 A |
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Lahti Energia Oy

RAMBOLL

Kymijarven voimalaitosalue
Ymparistomelun mittauspoytékirja

LIITE 1 (4/6)

29.1.2020
RUHA

paivaaika 17.12.2020 klo 11:54-12:10
ybaika 16.12.2020 klo 23:38-24:00

Kymijarven voimalaitosalue

Ajankohta:

Mitattava kohde:
Mittauspaikka:
Etdisyys kohteeseen: 250 m

Mp4, Kumukatu 12

Mittaaja:
Laitteisto:
Kalibrointi:
Menettely:

Arttu Ruhanen
Norsonic 150 (RA-052-NOR)
114,0 dB Norsonic 1251 (RA-037-NOR)

Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva

Mittauspiste kartalla:

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:

Yksittaisia hairidaania linnuista, mittaajasta, liikenteesta ja tuulesta.

Mittauspiste Kumukatu 12 asuintalon piha-alueella, ydaikainen melu mitattu n. 10 m
lahempaa voimalaitosaluetta voimajohdon hakkuuaukealta. Paivalla melu koostuu
voimalaitosalueen huminasta/kohinasta ja yleisesta liikenteesta. Yélla voimalaitosalueen
humina/kohina kuuluu vallitseva meluldhde. KYVO2 kaasutinlaitos erottuu kuulohavainnoin

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

|: Impulssimaista

: |: Kapeakaistaista

Saatila: lima Tuuli

Hirvihaara, tuulitiedot Lampdotila | llmanpaine | llmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen 1/1995
Sopenkorpi, muut tiedot [°C] [hPa] [96] [°] [m/s] mukaiset sdaolot
paivaaika -1 1020 90 318 2 8/8 E

Yoaika +2 1011 95 280 2 8/8 E

Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Lae, (siséltaé kaiken mittausjakson aanen):

oktaavikaistoittain

A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -

47 dB paiva
47 dB v o Hpaiva myo
Mittausjakson Laeq, kun yksittéiset hairiddénet poistettu: 50
47 dB paiva
47 dB yo
Toiminnan aiheuttama melutaso Laeq:
47 dB paiva
47 dB yo ‘I
Mittauksen epavarmuustaso + dB
EE R S F S S S S S i S i S i i o
5 dB yksittaiselle mittaukselle g33ggggg§§§§E§§§§j§$§;§§j;;§;§§
= 28 22 _se o . N
3 dB mittausten lukumaéaara 2 kpl ° - Y © -
Taajuuskaista
Aanitason vaihtelun kuvaajat, paiva ja yo:
—— LAeq Hairivaanet —— LAeq Hairibdanet
70 70
65 65
60 60
55 55
50 ; 50
o) “WWMVAWM W o) /W MWM
S5 Wi Ty ,',AM " !
40 40
35 35
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LIITE 1 (5/6)
29.1.2020
RUHA

Lahti Energia Oy

R A M B L I_ Kymijarven voimalaitosalue

Ymparistomelun mittauspoytékirja

Ajankohta: paivaaika 15.12.2020 klo 15:45-16:00 Mittaaja:  Arttu Ruhanen
yoaika 15.12.2020 klo 23:31-23:47 Laitteisto: Norsonic 150 (RA-052-NOR)

Mitattava kohde: Kymijarven voimalaitosalue Kalibrointi: 114,0 dB Norsonic 1251 (RA-037-NOR)

Mittauspaikka: Mp6b, Kehruukatu 9 Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

Etdisyys kohteeseen: 460 m tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Mp6b

/. ‘j ) }" F zl-lr
Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:
Mittauspiste Kehruukatu 9 asuintalon piha-alueella. Paivalla melu yleisesté liikenteesta. Yolla I: | Issimaist
voimalaitosalueen humina/kohina kuuluu vaimeasti, KYVO2 kaasutinlaitos erottuu mpulssimaista
kuulohavainnoin. Yo6lla tasaista taustamelua valtatielta ja maantielta seka yksittaisia
ohiajoja Kytolankadulla likkuneista autoista. I: Kapeakaistaista
Saatila: lima Tuuli
Hirvihaara, tuulitiedot Lampdotila | llmanpaine | llmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen 1/1995
Sopenkorpi, muut tiedot [°C] [hPa] [96] [°] [m/s] mukaiset sdaolot
paivaaika -4 1019 90 166 3 8/8 E
Yoaika -3 1019 97 170 4 8/8 E
Mittaustulokset: _ o
K . ok isaltaa kaik . ok . A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
Koko mittausjakson Lae, (siséltaa kaiken mittausjakson aénen): oktaavikaistoittain
50 dB paiva 70
40 dB v o Hpaiva myd
Mittausjakson Laeq, kun yksittéiset hairiddénet poistettu: 50
49 dB paiva
38 dB yo
Toiminnan aiheuttama melutaso Laeq:
<40 dB arvio paiva I
38 dB yo l m ’-I
MittaUKsenepavarmUUStaSOi_dB NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
. IIIIIIIIIIIIIIIII§§§§§§§§§§§§§§
6 dB yksittaiselle mittaukselle 8mﬂ33gg%§§§§§§§§§Hg®ng¢mmwgmgg
4 dB mittausten lukumaara 2 kpl ° 47 e © S
Taajuuskaista
Aanitason vaihtelun kuvaajat, paiva ja yo:
—— LAeq Hairivaanet —— LAeq Hairibdanet
70 70
65 65
60 60
55 — 55
50 Ty iwarr i 50
PR (A I\ VW VR TV TR DY W T e WL WY LITEN N
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LIITE 1 (6/6)
29.1.2020
RUHA

Lahti Energia Oy

R A M B L I_ Kymijarven voimalaitosalue

Ymparistomelun mittauspoytékirja

Ajankohta: paivaaika 15.12.2020 klo 15:22-15:37 Mittaaja:  Arttu Ruhanen
yoaika 15.12.2020 klo 23:10-23:25 Laitteisto: Norsonic 150 (RA-052-NOR)

Mitattava kohde: Kymijarven voimalaitosalue Kalibrointi: 114,0 dB Norsonic 1251 (RA-037-NOR)

Mittauspaikka: Mp7, Aivinakatu 12 Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

Etdisyys kohteeseen: 540 m tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

< W a7 ;

Ny

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
Mittauspiste Aivinakatu 12 asuintalon piha-alueella. Valokuvasta poiketen mikrofoni I: | Issimaist
suunnattu Kymijarven suuntaan. Paivalla melu yleisesta liikkenteesta. Yolla voimalaitosalueen mpulssimaista

humina/kohina kuuluu vaimeasti. Yolla tasaista taustamelua valtatieltd ja maantielta seka

yksittaisia ohiajoja Kytdlankadulla liikkuneista autoista. I: Kapeakaistaista
Saatila: lima Tuuli
Hirvihaara, tuulitiedot Lampdotila | llmanpaine | llmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen 1/1995
Sopenkorpi, muut tiedot [°C] [hPa] [96] [°] [m/s] mukaiset sdaolot
paivaaika -4 1019 87 159 3 8/8 E
Yoaika -4 1019 96 163 3 8/8 E
Mittaustulokset: _ o
. .  less Lo . . A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
Koko mittausjakson Lae, (siséltaé kaiken mittausjakson aanen): oktaavikaistoittain
48 dB paiva 70
39 dB yo o Hpaiva myo
Mittausjakson Laeq, kun yksittéiset hairiddénet poistettu: 50
47 dB paiva
37 dB yo
Toiminnan aiheuttama melutaso Laeq:
<40 dB arvio paiva
37 dB yo Hm
MittaUKsenepavarmUUStaSOi_dB NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
. . . I I I I I I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
6 dB yksittaiselle mittaukselle dR©Ye 2828182838818 8888 noannsnmeoneo
NNgqmowaﬁﬁgmerSog NG N 6 “a-d
4 dB mittausten lukumaéaara 2 kpl - © -
Taajuuskaista
Aanitason vaihtelun kuvaajat, paiva ja yo:
—— LAeq Hairivaanet —— LAeq Hairibdanet
70 70
65 65
60 60
55 55
50 - H 50
Jus} o Jus}
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RAMBOLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (1/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 2-01 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-02 Impulssimaisuus -

Melulahde Kayttd, Ruuvikuljetin 4 Kapeakaistaisuus - Melulahde Ruuvikuljetin 4 Kapeakaistaisuus -

Kuva Kuva

—

90 dB Aanitehotaso, Lya 93 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 2-03 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-04 Impulssimaisuus -
Melulahde Ruuvikuljetin 5 Kapeakaistaisuus - Melulahde Jako, ruuvikuljetin 5 - kolakuljetin 3 Kapeakaistaisuus -
Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 94 dB 89 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBGLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (2/9)
Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020
Mittaaja Arttu Ruhanen
Melulahde nro. 2-05 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-06 Impulssimaisuus
Melulahde Jako, ruuvikuljetin 5 - kolakuljetin 7 Kapeakaistaisuus - Melulahde Polynpoistoyksikot Kapeakaistaisuus

Kuva Kuva

Aanitehotaso, Lya 98 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 2-07 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-08 Impulssimaisuus
Melulahde Seulomo 1 ja 2 poélynpoistopuhallin Kapeakaistaisuus 500 Hz Melulahde Nosto-ovi vasen, seulomo Kapeakaistaisuus
Kuva

Aanitehotaso, Ly, 83 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB
3




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (3/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 2-09 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-10 Impulssimaisuus -

Melulahde Nosto-ovi oikea, seulomo Kapeakaistaisuus - Melulahde Kaytto, Kolakuljetin 3 Kapeakaistaisuus 200 Hz

Kuva Kuva

Aanitehotaso, Lya 90 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 2-11 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-12 Impulssimaisuus -
Melulahde Kayttod, Kolakuljetin 7 Kapeakaistaisuus 200 Hz Melulahde Varasto 1/2 jakoluukku Kapeakaistaisuus -
Kuva

Aanitehotaso, Ly, 89 dB dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBGLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRJA Liite 2 (4/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020 / 15.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 2-13 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-14 Impulssimaisuus -

Melulahde Kaytto, kolakuljetin 4 Kapeakaistaisuus - Melulahde Kaasutin, pohjoisseina Kapeakaistaisuus -

Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 89 dB Aanitehotaso, Lya 105 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso 105
110 110

97 96 96 96 g5

3 3
Melulahde nro. 2-15 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-16 Impulssimaisuus -
Melulahde Kaasutin, itaseina Kapeakaistaisuus - Melulahde Typpiasema, 1V-aukot Kapeakaistaisuus -
Kuva Kuva

Aanitehotaso, Lya 85 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (5/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 15.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 2-17 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-18 Impulssimaisuus -

Melulahde Lentotuhkan elevaattori, kaytto Kapeakaistaisuus - Melulahde Lentotuhkan elevaattori Kapeakaistaisuus -

va

s T

Kuva Ku

Aanitehotaso, Ly, 85 dB Aanitehotaso, Lya 98 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 2-19 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-20 Impulssimaisuus -
Melulahde Kaasuttimen kuljetinristeyksen polynpoisto Kapeakaistaisuus 200 Hz Melulahde Kuumasuotimet, etelaseina Kapeakaistaisuus -
Kuva Kuva

91 dB Aanitehotaso, Lya 96 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (6/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 15.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 2-21 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-22 Impulssimaisuus -

Melulahde Kuumasuotimet, itdseina Kapeakaistaisuus - Melulahde Kattilarakennus, nosto-ovi Kapeakaistaisuus -

Kuva

Aanitehotaso, Ly, 90 dB Aanitehotaso, Lya 80 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 2-23 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-24 Impulssimaisuus -
Melulahde Kattilarakennus, ovi 2005 Kapeakaistaisuus - Melulahde Savukaasukanava, vaaka, kattila - letkusuodin Kapeakaistaisuus 100 Hz

Kuya

®
Wit

Aanitehotaso, Ly, 85 dB Aanitehotaso, Lya 100 dB mutka, on danekkain kohta

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (7/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 15.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 2-25 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-26 Impulssimaisuus -

Melulahde Savukaasukanava, pysty, kattila - letkusuodin Kapeakaistaisuus 100 Hz Melulahde Savukaasukanava, letkusuodin - savukaasupuhallin Kapeakaistaisuus -

Kuva Kuva

90 dB Aanitehotaso, Lya 87 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 2-27 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-28 Impulssimaisuus -
Melulahde Savukaasupuhallin rakennus, ovi Kapeakaistaisuus - Melulahde Savukaasukanavat, puhallinhuoneen katolla Kapeakaistaisuus -
Kuva Kuva

A

Aanitehotaso, Ly, 78 dB Aanitehotaso, Lya 92 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (8/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 15.12.2020
Mittaaja Arttu Ruhanen
Melulahde nro. 2-29 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-30 Impulssimaisuus -
Melulahde Kattopuhallin Kapeakaistaisuus - Melulahde Kattopuhallin Kapeakaistaisuus -
K2DA53-04-C1 K2DA53-04-B1
Kuva Kuva

suuntaava suuntaava
taakse -6 dB taakse -6 dB
sivulle 0 dB sivulle 0 dB
etuviistoon 4 dB etuviistoon 4 dB
eteen -2 dB eteen -2 dB
Aanitehotaso, Ly, 104 dB Aanitehotaso, Lya 106 dB
A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso 104 A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso 106
110 110

95 97 97 97 96 96 95 g4 oo

3 3
Melulahde nro. 2-31 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-32 Impulssimaisuus -
Melulahde Kattopuhallin Kapeakaistaisuus - Melulahde Honkaputki, kattilarakennuksen katolla Kapeakaistaisuus -

K2DA53-04-A1
Kuva . Kuva

suuntaava

taakse -6 dB
sivulle 0 dB
etuviistoon 4 dB
eteen -2 dB

Aanitehotaso, Ly, 105 dB Aanitehotaso, Lya 93 dB
A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso 105 A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso
110 110

96 96 95 96 96 g4 oo

dB
dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 2 (9/9)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 11 -voimalaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 15.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 2-33 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-34 Impulssimaisuus -

Melulahde Turbiinisalin poistopuhallin Kapeakaistaisuus - Melulahde limanvaihtokone Kapeakaistaisuus -

Kuva Kuva

91 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 2-35 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 2-36 Impulssimaisuus -
Melulahde limanvaihtokone Kapeakaistaisuus 400 Hz Melulahde 1V-saleikkd turbiinisalin seindssa Kapeakaistaisuus -
Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 93 dB 86 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (1/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-01 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-02 Impulssimaisuus -

Melulahde Kolakuljettimet 2 vastaanottoasemalta 1 ja 2 seulomoon Kapeakaistaisuus - Melulahde Pélysuodattimen ruuvikuljettimen moottori Kapeakaistaisuus -

Kuva - ] Kuva

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 3-03 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-04 Impulssimaisuus -
Melulahde Putki suodattimen ja polynpoistopuhallin 1 valilla, lisaeristeti Kapeakaistaisuus - Melulahde Poistoputki, polynpoistopuhallin 1 Kapeakaistaisuus -

Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 91 dB Aanitehotaso, Lya 94 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (2/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-05 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-06 Impulssimaisuus -

Melulahde Pélynpoistopuhallin 1 Kapeakaistaisuus - Melulahde Putki suodattimen ja polynpoistopuhallin 2 valilla Kapeakaistaisuus -

Kuva

95 dB 86 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 3-07 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-08 Impulssimaisuus -
Melulahde Poistoputki, pdlynpoistopuhallin 2 Kapeakaistaisuus - Melulahde Pélynpoistopuhallin 2 Kapeakaistaisuus -
Kuva

88 dB Aanitehotaso, Lya 90 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (3/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-09 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-10 Impulssimaisuus -

Melulahde Kayttod, Kolakuljetin 1 vastaanottoasemalta 1 seulomoon Kapeakaistaisuus - Melulahde Kaytto, Kolakuljetin 1 vastaanottoasemalta 2 seulomoon Kapeakaistaisuus -

Kuva o 7 Kuva

Aanitehotaso, Ly, 84 dB Aanitehotaso, Lya 82 dB
A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso
110 110
100 100

3
Melulahde nro. 3-11 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-12 Impulssimaisuus -
Melulahde Lauhduttimet seulomon katolla Kapeakaistaisuus - Melulahde Kaytot, Kolakuljetin 1 ja 2 varastosiiloille Kapeakaistaisuus 4000 Hz

Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 82 dB Aanitehotaso, Lya 90 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBGOLL

MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRJA

Liite 3 (4/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020
Mittaaja Arttu Ruhanen
Melulahde nro. 3-13 Impulssimaisuus Melulahde nro. 3-14 Impulssimaisuus -
Melulahde Pélynpoisto 2 Kapeakaistaisuus Melulahde Pélynpoisto puhallin, kuljetin Kapeakaistaisuus -
3ECA62AN001-M01
Kuva

Kuva

88 dB suuntaava, eteen 5 dB voimakkaampi kuin sivulle

dB suuntaava, eteen 5 dB voimakkaampi kuin sivulle

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

Melulahde nro. 3-15 Impulssimaisuus
Melulahde Pélynpoisto puhallin, varastosiilo 1 Kapeakaistaisuus

3ECE13AN001-M01
Kuva

85 dB suuntaava, eteen 5 dB voimakkaampi kuin sivulle

Melulahde nro.
Melulahde

3-16 Impulssimaisuus -
Pélynpoisto puhallin, varastosiilo 2 Kapeakaistaisuus -
3ECE23AN001-M01

91 dB suuntaava, eteen 5 dB voimakkaampi kuin sivulle

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (5/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020
Mittaaja Arttu Ruhanen
Melulahde nro. 3-17 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-18 Impulssimaisuus -
Melulahde Kayttod, Kolakuljetin varastosiiloon 2 Kapeakaistaisuus 3150 Hz Melulahde Pélynpoisto puhallin Kapeakaistaisuus -
3ECA76AN001-M01
Kuva

Aanitehotaso, Ly, 88 dB suuntaava, moottorin suunta 10 dB voimakkaampi kuin vastainen puoli suuntaava, eteen 5 dB voimakkaampi kuin sivulle

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 3-19 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-20 Impulssimaisuus -
Melulahde 1V-saleikko, varastosiilo Kapeakaistaisuus - Melulahde Jakosuppilo Kapeakaistaisuus -
Kuva ) Kuva

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBGLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRJA

Kohde

Mittauspaiva
Mittaaja

Lahti Energia Oy, Kymijarvi Ill -biolampélaitos
11.12.2020
Arttu Ruhanen

Liite 3 (6/11)

29.1.2021

Melulahde nro.
Melulahde

Kuva

3-21 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-22
Kolakuljetin paivasiiloille, sy6ttopaa Kapeakaistaisuus - Melulahde Kolakuljetin paivasiiloille, kayttopaa

Kuva

76 dB Aanitehotaso, Lya 83 dB

Impulssimaisuus
Kapeakaistaisuus

dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

Melulahde nro.
Melulahde

Kuva

3-23 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-24
Bio/turvesiilon 1 levitin Kapeakaistaisuus - Melulahde Bio/turvesiilon 2 levitin
Kuva

78 dB Aanitehotaso, Lya 75 dB

Impulssimaisuus

Kapeakaistaisuus

dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (7/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-25 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-26 Impulssimaisuus -

Melulahde Kattilalaitoksen muuntamo Kapeakaistaisuus 100 ja 630 Hz Melulahde Kattilalaitoksen muuntamo, iv-saleikkd Kapeakaistaisuus -

Kuva Kuva

88 dB 70 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB

Melulahde nro. 3-27 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-28 Impulssimaisuus -
Melulahde Syvepumppuhuoneen ovi, UO33 Kapeakaistaisuus - Melulahde Kattila, pohjoisen julkisivu Kapeakaistaisuus -
Kuva ) Kuva

[ —

Aanitehotaso, Ly, 72 dB Aanitehotaso, Lya 96 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB
dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (8/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-29 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-30 Impulssimaisuus -

Melulahde Pohjatuhkahuone, 1V-aukko Kapeakaistaisuus - Melulahde limapuhallinhuone, UO2 Kapeakaistaisuus -

Kuva

Aanitehotaso, Ly, 88 dB 71 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 3-31 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-32 Impulssimaisuus -
Melulahde Honkaputki, kattilarakennuksen katolla Kapeakaistaisuus - Melulahde Primaari-ilman imukanava Kapeakaistaisuus -
Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 81 dB Aanitehotaso, Lya 79 dB
A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso
110 110
100 100

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (9/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-33 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-34 Impulssimaisuus -

Melulahde Kattopuhaltimet, 4 kpl Kapeakaistaisuus - Melulahde Kostutin ja kanava Kapeakaistaisuus -

Kuva ) Kuva

Aanitehotaso, Ly, 82 dB Aanitehotaso, Lya 87 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

_cg 70
60
50
40
30
20
Melulahde nro. 3-35 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-36 Impulssimaisuus -
Melulahde LTO ovi 106 Kapeakaistaisuus - Melulahde LTO ovi 107 Kapeakaistaisuus -
Kuva Kuva

65 dB
A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso
110 110
100 100
90 90

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (10/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-37 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-38 Impulssimaisuus -

Melulahde LTO muuntamo Kapeakaistaisuus - Melulahde LTO ovi 117 Kapeakaistaisuus -

Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 90 dB Aanitehotaso, Lya 73 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 3-39 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-40 Impulssimaisuus -
Melulahde Savu- ja kiertokaasu puhallinhuoneen iv-saleikko Kapeakaistaisuus 315 Hz Melulahde LTO putkisto katolla Kapeakaistaisuus 80 Hz

Kuva Kuva

84 dB

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBJLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRIA Liite 3 (11/11)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi 111 -biolampélaitos 29.1.2021
Mittauspaiva 11.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. 3-41 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-42 Impulssimaisuus -

Melulahde LTO kanava katolla Kapeakaistaisuus - Melulahde Pussisuodin, kanava katolla Kapeakaistaisuus 125 Hz

Kuva ] Kuva

Aanitehotaso, Ly, 93 dB 80 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

3
Melulahde nro. 3-43 Impulssimaisuus - Melulahde nro. 3-44 Impulssimaisuus -
Melulahde Hoyryputki putkisillalla Kapeakaistaisuus - Melulahde Pyodrakuormaaja, CAT 950M Kapeakaistaisuus -

Kuva _ ) ] Kuva

Aanitehotaso, Ly, 101 dB Aanitehotaso, Lya 98 dB melupaastosté eroteltu 1250 Hz peruutuksen varodani

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso
110
10T

100 93

dB
3
dB




RAMBGLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRJA Liite 4 (1/2)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi -voimalaitosalue 29.1.2021
Mittauspaiva 15.12.2020
Mittaaja Arttu Ruhanen
Melulahde nro. yht-01 Impulssimaisuus - Melulahde nro. yht-02 Impulssimaisuus -
Melulahde IV-aukko kemikaaliasema Kapeakaistaisuus - Melulahde Paamuuntaja Kapeakaistaisuus 100 ja 200 Hz
1AT1

Kuva Kuva

Aanitehotaso, Ly, 83 dB

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB

Melulahde nro. yht-03 Impulssimaisuus - Melulahde nro. yht-04 Impulssimaisuus -
Melulahde Puhallin korjaamon seinustalla Kapeakaistaisuus - Melulahde llmanvaihto Kymijarvi | seinassa Kapeakaistaisuus -
Kuva

A-painotettu danitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB




RAMBGLL MELUPAASTOMITTAUSPOYTAKIRJA Liite 4 (2/2)

Kohde Lahti Energia Oy, Kymijarvi -voimalaitosalue 29.1.2021
Mittauspaiva 15.12.2020

Mittaaja Arttu Ruhanen

Melulahde nro. yht-05 Impulssimaisuus -

Melulahde Honkaputki Kymijarvi | katolla Kapeakaistaisuus -

Kuva

A-painotettu aanitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso

dB
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