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Pienjanniteliittyman tekninen ohje

Lahti Energia Sahkoverkko Oy:n jakeluverkossa pienjanniteliittyma on jannitetasoltaan 400/230V ja
padsulakekooltaan 3 x 25 A—3 x 1200 A.
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11. Vaatimukset sahkéliittyman verkostovaikutuksista

1. Pienjanniteliittyman toteuttamisen lahtotiedot

e Paasulakekoko

¢ Rakennuspaikan osoite

e Liittyman kayttotarkoitus

e Kiinteistotunnus tai kortteli- ja tonttinumero

¢ Kohteen lammitystapa

e Asemapiirustus

e Paakeskuksen sijainti

e Liittymisjohdon reitti liittamiskohdasta paikeskukselle

2. Liittamiskohta

Liittamiskohta on verkkoyhtion ja liittyjan sdahkolaitteistojen vélinen rajakohta (omis-
tusraja) ja se kirjataan liittymissopimukseen. Liittdmiskohdan maarittelee verkkoyhtio
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olemassa olevan tai uuden rakennettavan verkon perusteella. Liittamiskohta on
yleensa tontin tai kiinteiston rajalla tai sen valittdmassa laheisyydessa.

Liittyja rakentaa liittamiskohdan ja paakeskuksen/paasulakkeiden valisen liittymisjoh-
don. Tama osuus liittymisjohdosta jaa liittyjan omistukseen ja yllapidettavaksi. Verk-
koyhtio toteuttaa liittymisjohdon kytkennan jakeluverkkoon liittamiskohdassa.

3. Sahkoliittyman mitoitus

Sahkoliittyman mitoitus on liittyjan vastuulla. Verkkoyhtio vastaa liittymaa syottavan
sahkoverkon mitoituksesta.

Liittymakoon ollessa 3 x 400 A tai suurempi, liittyjan on tarvittaessa osoitettava muun-
tamotila hallitsemastaan rakennuksesta tai kiinteistolta. Liittymakoon mahdollinen ko-
rottuminen tulevaisuudessa on hyva ilmoittaa jo suunnitteluvaiheessa verkkoyhtidlle.

Jos liittymakokotarpeesi ylittaa 3 x 1200 A, on pienjanniteliittyman sijaan liityttava kes-
kijanniteverkkoon (20 kV). Katso lisaa keskijanniteliittyman teknisesta ohjeesta.

4. Liittymisjohdon mitoitus

Lahti Energia Sahkoverkko Oy Kédyntiosoite

PL93, 15141 Lahti

Uusissa liittymissa kaytetdadan nelijohtimisia AXMK-alumiinimaakaapeleita. Pienin kay-
tettava liittymisjohto on AXMK 4x25 S. Haja-asutusalueella pienin kaytettava liittymis-
johto on AXMK 4x35 S. Liittyminen sahkoverkkoon tehdaan lahtékohtaisesti aina maa-
kaapelilla. Liittymisjohdon loppupdahan paakeskukselle on asennettava paasulakkeet
tehtdessa liittymisjohto yhdella tai useammalla rinnankytketylld kaapelilla. Sulakkeet
on asennettava kaikille rinnankytketyille kaapeleille erikseen, siis myos jo kahdelle (2)
kaapelille.

Liittymisjohto mitoitetaan tapauskohtaisesti kuormitettavuuden ja oikosulkuvirran
mukaan. Kuormitettavuuteen vaikuttaa olennaisesti se, miten liittymiskaapeli asenne-
taan liittyjan kiinteistolla tai rakennuksessa. Kuormitettavuudessa on huomioitava
kaapelin asennustapa, rinnakkaisten kaapeleiden vaikutus seka kaikki muut kuormitet-
tavuuteen vaikuttavat tekijat. Vastuu liittymiskaapeleiden kuormitettavuudesta ja
asennustavasta on liittyman omistajalla omistusrajan mukaisesti.

Lahti Energia Sahkoverkon alueella kaytettavat liittymiskaapelit on esitetty taulukossa
1. Sy6ton automaattisen poiskytkennan toiminnan varmistamiseksi voidaan joutua
kayttamaan taulukon arvoja suurempaa kaapelikokoa. Liittymisjohtojen mitoituksesta
tulee sopia aina verkkoyhtion kanssa ennen liittymisjohtojen toteutusta. Mahdollisen
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liittyman suurentamisen liittyja voi ottaa huomioon mm. varaputkituksella, kaapeliva-

linnalla tai kaapeleiden asennusetaisyyksilla.

Taulukko 1. Liittymiskaapeli kuormitettavuuden perusteella

Liittyman ErTsis.ijainen, kaape- | Vaihtoehto 2, asennus .
koko (A) lointi putkessa (asen- | suoraan maahan Vaihtoehto 3
nustapa D1) (asennustapa D2)
AXMK 4x35 S (haja-asutusalu-
25 AXMK 4x25 S AXMK 4x25 S
eella)
35 AXMK 4x25 S AXMK 4x25 S AXMK 4x35 S (haja-asutusalu-
eella)
50 AXMK 4x25 S AXMK 4x25 S AXMK 4x35 S (haja-asutusalu-
eella)
63 AXMK 4x25 S AXMK 4x25 S AXMK 4x35 S (haja-asutusalu-
eella)
125 AXMK 4x95 S AXMK 4x70 S
200 AXMK 4x185 S AXMK 4x185 S
250 AXMK 4x300 S AXMK 4x185 S
400 2 x AXMK 4x240 S 2 x AXMK 4x185 S
(2 x 200)
600 3 x AXMK 4x300 S 3 x AXMK 4x240 S 3 x AXMK 4x185 S asennettuna
(3 x 200) suoraan maahan (kaapelien vali-
nen etadisyys yksi kaapelin hal-
kaisija)
800 4 x AXMK 4x300 S | 4 x AXMK 4x240 S
(4 x200) | (putkien vadlinen
etaisyys 25 cm)
1000 5 x AXMK 4x300 S | 5 x AXMK 4x300 S 5 x AXMK 4x240 S asennettuna
(5x200) | (putkien valinen suoraan maahan (kaapelien vali-
etadisyys 25 cm) nen etaisyys 12,5 cm)
1200 6 x AXMK 4x300 S| 6 x AXMK 4x300 S (kaa- | 6 x AXMK 4x240 S asennettuna
(6x200) | (putkien vdlinen | pelien vilinen etdisyys | suoraan maahan (kaapelien vali-
etaisyys 25 cm) vksi kaapelin halkaisija) | nen etéisyys 12,5 cm)

Taulukko 1 pohjautuu standardin SFS 6000-8-801 taulukon 801B.1 kuormitettavuuk-
siin, standardin SFS 6000-5-52 taulukkojen B.52.18 ja B.52.19 korjauskertoimiin seka
taulukon Y.52.1 mukaisten johtimien kuormitettavuuksien vahimmaisarvoihin gG-

tyyppisilla sulakkeilla.
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5. Oikosulkuvirta

Uusille 3 x 25 A — 3 x 50 A liittymille verkko mitoitetaan siten, etta sen yksivaiheinen
oikosulkuvirta paasulakkeilla on vahintaan 250 A. Yksittdisissa poikkeustapauksissa
tasta voidaan poiketa, jolloin yksivaiheinen oikosulkuvirta on vahintaan 180 A.

Taulukko 2. Mitoitusoikosulkuvirrat

Liittyman paasulake (A) Mitoitusoikosulkuvirta (A)

3x25 250
3x35 250
3x50 250
3x63 320
3x125 715
3x200 1250
3 x 250 1650
3 x (2 x 200) 2500
3 x (3 x 200) 3750
3 x (4 x 200) 5000
3 x (5 x 200) 6250
3 x (6 x 200) 7500

Liittyman sisdisen verkon mitoituksessa tulee kayttaa taulukon 2 arvoja, vaikka koh-
teessa esiintyva oikosulkuvirta olisikin tarkasteluhetkelld taulukon arvoja suurempi.
Syottavan verkon oikosulkuvirta voi muuttua esim. verkostomuutoksen tai korvaus-
kytkennan aikana.

Vanhoilla liittymilla oikosulkuvirrat voivat poiketa taulukon 2 arvoista rakenta-
misajankohdan maardysten mukaisesti. Laskennallisen oikosulkuvirran arvon
paasulakkeilla saa tarvittaessa Lahti Energia Sahkoverkon liittymapalvelusta
liittymat@Ilahtienergia.fi.

6. Maakaapelin rakentaminen

Lahti Energia Sahkoverkko Oy Kédyntiosoite

PL93, 15141 Lahti

Selvitd aina ennen kaapelirakentamisen aloittamista alueella mahdollisesti olevien ny-
kyisten kaapeleiden sijaintitiedot. Tutustu ohjeeseen kaapeleiden suojaus- ja kasittely.

Kaapeliojan toteutuksessa on suositeltavaa kayttaa kuvassa 1 esitettya poikkileikkaus-
mallia.
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W % Pintakerrokset

Tayttomateriaal
(usein kaivumaoata)

> 200 mm

Varoitusnauha

Suojataytto

=200 mm

Maadoituselektrodi

Pohjatdytto tarvittaessao

50-100 mm Suodatinkangas tarvittaesso

KUVA 1. Periaatekuva kaapeliojasta

Kaapeliojasta on poistettava isot kivet ja lohkareet, jotta ne eivat vaurioita kaapelia.
Kaapelirakenteen ymparille taytto tehdaan suojahiekalla. Kaapelin ylapuolelle asenne-
taan varoitusnauha noin 20 cm kaapelin ylapuolelle. Jos kaapelin liittymiskytkenta teh-
daan jatkoksella, liittyjan tulee jattaa kytkentdkohtaan noin 1,5 m kaapeliojaa taytta-
matta ja taytto tehdaan vasta jatkoksen rakentamisen jalkeen. Rakennuksen ulkosei-
nalla kaapelirakenteen paa saa olla enintdadan 1,0 m lopullista maanpintaa alempana.

Kun pienjannitekaapelin upotussyvyys on vahintadan 70 cm, asennus ei vaadi erillisia
kaapelisuojia. Jos asennussyvyys jaa tata pienemmaksi, kaapeli tulee suojata standar-
din SFS 6000-814 mukaisilla suojilla.

Ilman metallista kosketussuojaa olevan (esim. AXMK) pienjannitemaakaapelin vahim-
maissuojausvaatimukset eri asennussyvyyksilla on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Ilman metallista kosketussuojaa olevan pienjannitemaakaapelin suojaus maassa

Asennussyvyys h Putken rengasjaykkyys | Suojausluokka
(SFS-EN 50626-1) (SFS 5608 tai SFS 7505)
ylio,7m pelkka varoitusnauha riittaa
0,5-0,7 m SN 8 luokka C
0,5-0,3 m piha- ja puistoalueet | SN 8 luokka B
0,5-0,3 m muut alueet SN 16 luokka A
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Jos rakennettava kaapeli on palokayttaytymisen osalta luokittelematon tai luokan Fca
kaapeli, tulee se sijoittaa rakennuksen sisalla omaan palo-osastoonsa esim. paakeskus-
tilaan. Muussa palo-osastossa kaapelin tulee olla mahdollisimman lyhyt ja korkeintaan
5 m. Kaapelia ei pida asentaa rakennuksen uloskaytaviin. Jos pakottavista syistd ndin
joudutaan tekemaan, johto on suojattava vahintdaan palonkestavyysluokan El 30 mu-
kaisella rakenteella.

Kaikki liittymisjohdot tulee kartoittaa nakyvilla olevasta rakenteesta ennen kaivannon
tayttamista. Lahti Energia Oy tekee kartoitustydn maksutta. Kartoitustilaukset on teh-
tava yhtion kartoituspalveluun vahintaan vuorokautta ennen kuin kartoitus on ajan-
kohtainen. Kartoituksen yhteystiedot: puhelin 029 170 2922 ja sdhkdposti on kartoi-
tus@lahtienergia.fi.

7. Liittyman maadoitus

Liittymalle on aina rakennettava standardin SFS 6000 mukainen maadoituselektrodi.
Ensisijainen maadoituselektrodi on perustuksiin tai niiden alle maahan sijoitettu pe-
rustusmaadoituselektrodi. Perustusmaadoituselektrodi on suositeltava rakentaa jo-
kaiseen sahkoliittyman rakennukseen. Jos perustusmaadoituselektrodia ei pystyta ra-
kentamaan, voidaan kayttaa standardin maarittelemia vaihtoehtoisia maadoituselekt-
rodirakenteita.

8. Sahkoenergian mittaus

Verkkoyhtio jarjestdaa sahkdenergian mittauksen. Liittyja (tai hdanen sdahkdurakoitsi-
jansa) hankkii ja asentaa mittauksen tarvitsemat mittarialustat, mittamuuntajat, rivi-
liittimet, johtimet ja varokkeet. Pienjannitteelld sahkdenergia mitataan suoralla mit-
tauksella, jos mittauksen etusulake on 63 A tai pienempi. Mittauksen etusulakkeen ol-
lessa yli 63 A, sahkdenergia mitataan epasuoralla mittaustavalla, virtamuuntajien
avulla. Katso lisda ohjeesta sahkdenergian mittaus.

9. Tuotannon yleiset vaatimukset

Kaiken sahkonjakeluverkkoon syotettavan tuotannon tulee olla kulloinkin voimassa
olevien standardien ja teknisten vaatimusten mukaisia. Jos kdyttdjan sahkolaitteistot
tai -laitteet haittaavat toisten kayttajien sahkonkayttoa tai verkonhaltijan mittaus- tai
muiden jarjestelmien toimintaa, verkonhaltija voi talldin rajoittaa laitteiston kayttoa.
Tuotannon suojausasetteluissa suositellaan otettavan kdyttoon lois- ja patétehon
saato janniteongelmien vahentamiseksi.
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Kaikesta verkkoon syotettavasta tuotannosta tulee ilmoittaa alueen verkkoyhtiélle.
Yhden MVA:n tai suurempien laitosten tulee lisaksi ilmoittaa tuotannosta kantaverk-
koyhtio Fingridille.

Pientuotannon osalta tulee noudattaa Energiateollisuuden viimeisimpia pientuotan-
non teknisia vaatimuksia. Verkkoon syottavan pientuotannon tulee lisdksi noudattaa
kulloinkin voimassa olevaa Energiateollisuuden verkostosuositusta pientuotannon
liittamisesta sahkonjakeluverkkoon. Suositus perustuu standardiin SFS-EN 50549.

Kaikkien yli 800 watin tuotantolaitosten ja sdahkdvarastojen tulee noudattaa Fingridin
viimeisimpia voimalaitosten ja sahkovarastojen jarjestelmateknisia vaatimuksia. Yh-
den MVA:n tai suurempien laitosten ja sahkovarastojen tyyppiluokka on vahintdan B,
joka tuo lisdvaatimuksia.

10. Sdhkovarastojen liittamisperiaatteet

Liittyman sisdiseen kayttoon tarkoitettujen sahkdvarastojen nimellisteho saa olla kor-
keintaan liittyman hankkiman liittymatehon verran.

Taajuussaatoon, spot-markkinoille tai muuhun valtakunnalliseen tehosdaatoon osallis-
tuvan sahkovaraston sallittu maksimiteho maaraytyy jakeluverkon jannitejaykkyyden
perusteella Energiateollisuuden suositusten mukaisesti. Verkkopalveluehtojen mu-
kaisesti sahkodlaitteiston kdyttoa voidaan rajoittaa, mikali laitteisto aiheuttaa hairiota
LES:n laitteistoille tai haittaa muiden verkon kayttajien sahkonkayttoa.

Sahkovaraston sallittua maksimitehoa voidaan kasvattaa, mikali sshkovaraston te-
honmuutokseen toteutetaan satunnainen viive pyydetyn teho-ohjauksen jalkeen tai
alueen sahkovarastojen yhtaaikaiset suuret tehonmuutokset on estetty muulla vas-
taavalla tavalla.

11. Vaatimukset sahkéliittyman verkostovaikutuksista

Kulutusliittymien, voimalaitosten tai sahkdvarastojen kytkeminen verkkoon ei saa ai-
heuttaa yli 3 % muutosta laitoksen liittymispisteen jannitteessa. Sdhkolaitteiston irti
kytkeytyminen ei saa aiheuttaa yli 4 % muutosta liittymispisteen jannitteeseen. Verk-
koyhti6lla on oikeus soveltaa jannitemuutoksille tiukempia raja-arvoja, jos liittyma
sijoittuu sellaiseen verkon osaan, jossa on erityisen herkkia laitteita nopeille jannite-
muutoksille.

Sahkoliittyman sahkonkayttopaikat eivat saa tuottaa sahkon laatustandardien SFS-EN
50160 seka IEC 61000 vaatimusten ylittavaa valkyntaa tai yliaaltoja sahkoverkon

Lahti Energia Sahkoverkko Oy Kdyntiosoite Puh. 029 000 8000 www.lahtienergia.fi Kotipaikka Lahti
PL93, 15141 Lahti Kauppakatu 31, 15140 Lahti ’ etunimi.sukunimi@lahtienergia.fi Y-tunnus 2075131-1



% Lahtienergia Ohie (&)

SAHKOVERKKO

1.4.2026

muille asiakkaille. Liittyjan tulee pyydettaessa toimittaa laskelmat liittymansa aiheut-
tamasta valkyntaemissiosta ja harmonisista yliaalloista.

Sahkoajoneuvojen latausasemien tuottamiin yliaaltoihin tulee kiinnittaa erityista
huomiota. Latauspisteiden komponentit tulee valita niin, etta ne soveltuvat jakelu-
verkkokdyttoon, eivatka tuota liikaa hairiota muulle verkolle.

Useiden lahekkaisten liittyjien sallittu valkynta- ja yliaaltotaso maaraytyy kullekin liit-
tyjalle liittyjan nimellisen liityntatehon suhteessa koko liittymiskohdan tehoon ja oi-
kosulkutehoon.

Sahkolaitteisiin liittyvia vaatimuksia on esitetty lisaa verkkopalveluehdoissa.

Kulutusyksikot, joita kdaytetaan kysyntajoustopalvelujen tarjoamiseen liittymispisteen
verkonhaltijoille tai sahkonsiirtoverkonhaltijalle, tulee tayttaa Fingridin edellyttdmat
kulutuksen jarjestelmatekniset vaatimukset.
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